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United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 


Date of mailing (day/month/year) 
13 February 2001 (13.02.01) 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


International application No. 

PCT/NO00/00195 

Applicant's or agent's file reference 

tnt00175h 

International filing date (day/month/year) 

05 June 2000 (05.06.00) 

Priority date (day/month/year) 
11 June 1999(11.06.99) 

Applicant 

GROSCH, Janet al 


1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
14 December 2000 (14.12.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X | 

□ 


was not 


made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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The International Bureau of WIPO 
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1211 Geneva 20, Switzerland 
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Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 41 1 ) 

To: 

ABC-PATENT, SIVILING. ROLF CHR. B. 

LARSEN A.S 

Brynsveien 5 

N-0667 Oslo 

NORVEGE 

Date of mailing (day/month/year) 

27 July 2000 (27.07.00) 


Applicant's or agent's file reference 

int00175h 

IMPORTANT NOTIFICATION 

International application No. 
PCT/NO00/00195 

International filing date (day/month/year) 
05 June 2000 (05.06.00) 

International publication date (day/month/year) 
Not yet published 

Priority date (day/month/year) 

11 June 1999(11.06.99) 

Applicant 

JAN GROSCH AND CHRISTIAN GROSCH et al 


1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters M NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk^*) appearing next to a date of receipt in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 1 7.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4. The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 

Priority date Priority application No. Country or regional Office Date of receipt 

or PCT receiving Office of priority document 

11 June 1999(11.06.99) 19992886 NO 30 June 2000 (30.06.00) 



Authorized officer 

The International Bureau of W1PO 

34, chemin des Colombettes 

Marie-Jose Devillard 

121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


To: 


ABC-PATENT, SIVILING. ROLF CHR. B. 

LARSEN A.S 

Brynsveien 5 

N-0667 Oslo 

NORVEGE 


Date of mailing (day/month/year) 

21 December 2000 (21.12.00) 


Applicant's or agent" s file reference 
tnt00175h 

IMPORTANT NOTICE 

International application No. 
PCT/NOQO/00195 

International filing date (day/month/year) 

05 June 2000 (05.06.00) 

Priority date (day/month/year) 

11 June 1999(11.06.99) 

Applicant 

JAN GROSCH AND CHRISTIAN GROSCH et al 


1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AG,AU,DZ,KP,KR,IVIZ,US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

GE,GH,GM,HR,HU;ID,IUN,ISJP,KE,KG,^^ 
T NO,NZ/?A PL,P™^^ 

I ne communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
21 December 2000 (21.12.00) under No. WO 00/77588 


REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicants Guide. 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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Date of mailing (day/month/year) 

21 December 2000 (21.12.00) 


Applicant's or agent's file reference 

tnt00175h 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 

PCT/NO00/00195 


The applicant is hereby notified that at the time of establishment of this Notice, the time limit under Rule 46.1 for making 
amendments under Article 19 has not yet expired and the International Bureau had received neither such amendments nor a 
declaration that the applicant does not wish to make amendments. 


Form PCT/IB/308 (continuation sheet) (July 1996) 


3723212 


Siviling. Rolf Chr. B. Larsen a.s 

BRYNSV. 5. N-0667 OSLO 
PATENTKONTOR/PATENT AGENTS 
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N-0602 OSLO 
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Org. No. 
Acc. No. 
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6011.05.20053 


WIPO 

34, chemin des Colombettes 

CH-1211. Geneve 20 
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Fax 6 pages 1 
•No. +41-22-740 14 
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YOUR REF. 


OUR REF. 
INT0 0175A 


DATE 
07.11 


20 01 


INTERNATIONAL PATENT APPLICATION PCT/NO00/00195 
JAN GROSCH OG CHRISTIAN GROSCH 


URGENT - Request for recording change of applicant. 

One of the applicants (Jan Grosch) in this application 
regrettfully died during the International Phase of this 
application (14. July 2000) 

From the estate of the late Jan Grosch the rights of Jan Grosch to 
this application has been transferred to Christian Grosch (son of 
Jan Grosch) . 

Hence, with reference to Article 27, Rule 92bis. 1(a) we request 
that "Jan Grosch" is deleted as applicant and that "Christian 
Grosch" remains as the sole applicant in this application. . If 
required, please replace "Jan Grosch" by "Christian Grosch 
(assigned from the administrator of the estate of the late Jan 
Grosch)" in the applicant field of the application. 

As we have already filed a declaration of Power of Attorney giving 
us the right to represent Jan Grosh in this application we do not 
attach a new declaration of Power of Attorney. 

The United States is. an elected . state in this international 
application. For this reason we also request, with reference to 
Article 27, Rule. 18.43(c) and 92bis. 1(a) that "Jan Grosch" as 
inventor is replaced by "Christian Grosch (assigned from the 
estate of the late Jan Grosch)" in the inventor field of the 
application. 


cei; 


l /ou d ° r.ot receive all pages, please let us know without 

:a>: mav contain CONFIDENTIAL information intended only 
read,, copy or. disseminate it unless vou" 
lave received this "fax in. error, please 


■ addressee. 


Dc not 
If vou 


2 


In the case that these documents are required we have enclosed 
the following documents in English translation and Norwegian 
original: - 

1. Certificate of right to retain undivided estate 
(English translation and Norwegian original) 

2. Declaration (of transfer of rights) 


We hereby kindly ask you to record the requested changes and 
return the enclosed documents. 

Please confirm receipt of this transmission by return fax 


Yours faithfully/ 
ABC-Patent, 
Siviling. Rolf Chr. B. Larsen a.s 



dir.tel. +47 22 07 19 59 
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PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


(PCT Article 36 and Rule 70) 

Applicant's or agent's file reference 
INT00175H 

FOR FURTHER ACTION See Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 

Memational application No. 

International filing date (day/montlvyear) 

Priority, date (dayfmontfiyear) 

PCT/NOOO/00195 

05.06.2000 

11.06.1999 

International Patent Classification (IPC) or national Classification and IPC7 


G05D 23/19 



Applicant 



Grosch, Jan et al 




I . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


sheets, including this cover sheet 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


sheets/ 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Gertain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 


I 


H 

□ 

in 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 



Date of submission of the demand 
14.12.2000 

Date of completion of this report • ' 
30.08.2001 

Name and mailing address of the IPEA/SE 
Patent- och registreringsverket Telex 
Box 5055 17978 
S-102 42 STOCKHOLM PATORE^S 

Facsimile No. 08-667 72 88 

Authorized officer 

Roland Landstrom/js 

Telephone No. 08-782 25 00 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


.itemational application No. 
PCT/NO00/00195 


L Basis of the report 


1 . With regard to the elements f the international application.** 
| | the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-12 ' - 

pages _ 


, as originally filed 


, filed with the demand 


, filed with the letter of 


the claims: 


, as originally filed 

, as amended (together with any statement) under article 19 

, filed with the demand 


Pages 1-3 


, filed with the letter of 13.07.2001 


the drawings: 
Pages 1-2 


, as originally filed 


, filed with the demand 


□ the sequence listing part of the descripti 
pages 


, filed with the letter of 


ion: 


, as originally filed 
, filed with the demand 


, filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language English which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 


I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55 2 and/ 
1 — 1 or553\ 

3. With regard to "any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
prelim inary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 
| | filed together with the international application in computer readable form. 
. j~] furnished subsequently to this Authority in written form. 
| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international aoolication as filed has been furnished 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, | 
I I the claims, Nos. 


I 1 the drawings, sheet/fig 


5. 


This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2 (c)).** 


* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70.16 
and70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 

Novelty (N) 


Claims 
Claims 


1-8 


YES 
NO 


Inventive step (IS) 


Claims 
Claims 


1-8 


YES 
NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 


1-8 


YES 
NO 


2. Citations and explanations (Rule 70.7) 

The invention claimed in amended independent claims 1, 6 and 8 
relates to a method and a system for controlling a surface 
heating plant for avoiding ice and snow on the surface (rail 
or street) . 

The invention is intended to provide economical heating and 
avoid long periods with snow, ice or slush on the surface. 

The solution essentially comprises the use 6f a regional 
meteorological forecast, in particular related to regional 
anticipated temperatures and anticipated precipitation, to 
start the heating some time ahead in order to bring :the 
temperature on the surface to that required for avoiding snow, 
ice or slush when precipitation starts. 

The following documents were cited in the International Search 
Report : 

A: DE 197 32 295 Al 
B: DE 197 19 226 CI . 
C: DE 31 43 237 Al 
D: GB 2 153 554 A 

Document A (column 1, line 25 - column 3, line 43, figures 1 - 
2, claims 1-8, abstract) discloses a method and a control 
system for heating plants (12a, 12b) . Regional meteorological 
data (18) of, for example anticipated temperatures, are 
transmitted from a meteorological central (16) to controllers 
(10a, 10b) for the heating plants and used to activate heating 
at the appropriate time, .for example, before the time when a 
temperature fall Vis expected, to minimise delays. Document D 
discloses a similar method and a control system. 

< if At , 
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I International application No. 
PCT/NO00/00195 


Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 


Continuation of: Box V(I) 

Document B (figures 1 - 5, column 3, lines 29 - 48, abstract) 
discloses a railway heating system having an appliance for 
determining weather conditions for activating heating when 
there is risk of frost, for example when the temperature is 
below 5° C and precipitation is measured, thereby providing 
economical heating. 

Document C (page 6, lines 27 - 29) discloses a roadway heating 
plant having a heater (8) that is not used during cold periods 
without precipitation. 

The invention claimed in claims 1, 5 and 6 differs from what 
is known from document B essentially in that the appliance for 
determining weather conditions is replaced by a receiver for 
an activating signal and a transmitter that sends the 
activating signal at a certain time before the time when 
precipitation is expected according to meteorological data. 

Hence, the objective problem is how to avoid the costs for the 
appliance and how to avoid long periods with snow, ice or 
slush on the surface. 

However, this is . an obvious change- considering document A 
discloses a method and a control system for heating plants 
(12a, 12b) using regional meteorological forecasts (18) of, 
for example anticipated temperatures, transmitted from a 
meteorological central (16) to controllers (10a, 10b) for the 
heating plants and used to activate heating at the appropriate 
time, for example, before the time when a temperature fall is 
expected, to minimise delays. 

Therefore, the invention claimed in claims 1, 5 and 6 lacks an 
inventive step. 

In claims 2 - 4 and 7-9, slight constructional changes are 
suggested that are obvious to a person skilled in the art. For 
example, document B discloses local detectors (1, 14) for 
humidity and temperature. Furthermore, it would be obvious to 
■reduce costs by using a common receiver for the activating 
signal for controlling several heating elements distributed 
over a geographic region having substantially equal 
meteorological conditions as suggested in claims 4 and 8. 

Consequently, the invention claimed in claims 2-4 and 7-9 
lacks an inventive step. 
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VIII Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: 

Claim 6 does not reveal the solution considering it lacks a 
definition of how the time for the transmission depends on the 
regional meteorological data, and how the power amount is 
changed. 

Claim 8 does not reveal 4 the solution considering it lacks the 
means corresponding to the steps of claims 1 and 4. 
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Continuation of: I 

The amendment of claim 9 by the excision of the expression 
*A. C." introduces subject matter, which extends beyond the 
content of the application as filed, and is therefore 
unacceptable (Article 34.(2) (b)). 
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Amended 
Claims 


09/980842 

.JC10Rec'dPCT/PT0 0 7 DEC 2001 


1. A method for controlling a heating plant comprising at 
least one heating element (8) adapted for locally heating of 

5 a surface, at a low power consumption, to avoid ice or snow 
on the surface, 

characterized in that 

regional meteorological data are obtained, in parti- 
cular related to regional temperature progress and antici- 
10 pated regional precipitation, 

an activating signal (15). is transmitted at a point of 
time deduced from meteorological data, 

said activating signal (15) is further transmitted to 
at least one remotely operated unit (4) connected to the 
15 heating element (s) (8) and is operating these elements, 
and 

that the point of time for transmitting the activating 
signal (15,16) is determined in such a mariner that the 
heating element (s) (8) is/are- passivated during cold periods 

2 0 without precipitation, but all the same is/are activated at 

a certain adjustable point of time preceding the point of 
time when precipitation is anticipated according to the 
regional meteorological data. 

2. A method as stated in claim 1, 

25 c h a r a c t e r i z e d in that at least one of the 

heating elements (8) within the region also is/are controll- 
ed by at least one locally arranged humidity and/or tempera- 
ture detector (6) registrating local humidity and/or local 
temperature close to the heating element (s) (8). 

3 0 3. A method as claimed in claim 1 or 2, 

characterized in that the exact point of time 
for transmitting the activating signal (15) and thereby 
activating/passivating the heating element (s) (8), is 
adjusted in dependence of the regional temperature progress. 
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4. A method as stated in claim 2 or 3, used with a heating 

* ■ 


plant comprising several heating elements (8) distributed 
over one geographic region having substantially the equal 
meteorological conditions, . 
characterized in that 

a reference plant (10) controlling at least one heating 
element (8) is selected as the only plant receiving the 
activating signal (15) directly and also being controlled by 
this signal within this region, while at least one different 
heating plant (7) within the same region is/are controlled 
by further remotely controlling signals . (16) generated in or 
re -transmitted from said reference plant (lb) . 

5. A method as stated in one of the claims 1-4, 
characterized in that the activating signals 
(15) are based on information delivered by the public 
meteorological forecast services . 

6 . A control system for at least one heating plant 
provided with at least one heating element (8) and adapted 
for heating of one or several* surf aces by power supply from- 
a power source (11) for avoiding ice and snow generation on 
the surface (s), at a low power consumption, 
characterized in that the control system 
comprises: 

a control central (l) adapted to transmit an activating 
signal (15) via an existing communication network (2,3) at a 
point of time estimated by the control central (l) or the 
control system (9,10) depending on regional meteorological 
data, 

a control system (9,10) adapted to receive an activat- 
ing signal (15) and provided with at least one remotely 
controlled unit (4) adapted to be effected by the activating 
signal (15) ; so that the power amount transmitted from the 
power source (11) to the heating element (s) (8) is changed 
dependent of the regional meteorological data by the one 
remote control unit operating a switch or regulating device 
controlling the power source (11) . 

f: 


AMENDED SHEET 


1 3 -07- 2001 


3 

7. A control system for a heating plant as stated in 
claim 6, 

characterized in that the control system 
(9,10) comprises an exchange (5) adapted to react on locally 
detected temperature and humidity values, detected by at 
least one local detector (6), and also to react on the 
received activating signal (s) (15). 

8. A control system for heating plants using the method in 
claim 4, 

characterized in that the system comprises 
-several controllable ^heating elements (8 ) distributed over 
several separated heating plants distributed over a region 
with substantially equal weather conditions, 
that one of the heating plants within a region represents a 
regional weather station (10) acting as a reference plant 
and provided with a modem (14) adapted for transmitting a 
remotely operating signal (1) to the remaining satellite 
plants (7) within the region, while each satellite station 
(7) comprises a heating plants controlled only by an acti- 
vating signal (16) from the regional weather station (10) . 

9. A control system for a heating pl^n^as stated in one 
of the claims 6-8, and where the energy is supplied as 
electrical energy, 

characterized ip^that said remotely operated 
element comprises a controllable contactor (e.g. a thyristor 
or varistor. controlled^<5ont actor) being able to supply the 
street surface wit^a variable amount of energy by varying 
the duty cycle oft the working current. 
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fremgangsmAte for styring av et varmeanlegg, samt styrings- 
system for slikt anlegg 

Foreliggende oppfinnelse angar en f remgangsmate for 
styring av et varmeanlegg innrettet til lokal oppvarming av 
5 en overflate for a unnga is- og sno pa denne, slik at man 
far et lavt energif orbruk . Oppfinnelsen angar ogsa et 
styringssystem for et slikt varmeanlegg. 

Oppfinnelsen angar saerlig styring av varmeanlegg som 
pavirker overflater som er forsynt med varmeelementer opp- 
10 varmet ved energitilf orsel av f .eks. elektrisk energi eller 
et oppvarmet fluidum, og tenkes hovedsakelig, men ikke ute- 
lukkende benyttet for lokal oppvarming av trafikerte omrader 
slik som gater og fortau eller utvalgte deler av disse . 

I det felgende vil det stort sett bli omtalt 
15 varmeanlegg som tar sikte pa a varme opp en del av et 

gatelegeme ved hjelp av elektrisk energi, men dette er bare 
ment som et eksempel, idet oppfinnelsen ogsa angar anlegg 
som varmer opp andre typer av gjenstander, f .eks. 
sporvekslere i skinneganger for skinnegaende trafikk, og 

2 0 varmeanlegg som benytter andre energif ormer enn 

elektrisitet , f.eks. oppvarmede f luidstrommer , eller 
kombinas joner av slike anlegg. 

Det er tidligere kjent en rekke gatevarmeanlegg for 
smelting av sne. De enkleste anleggene er utformet som en 
25 sl0yfe av elektrisk varmekabel lagt ned i bakken eller grun- 
nen der hvor man onsker et sne og isfritt omrade . Anlegget 
er i sin enkleste form uten styringssystem idet det bare er 
forsynt med en "pa/av" -bryter som betjenes manuelt, idet 
anlegget slas u pa" nar det er kaldt og man onsker at sne og 

3 0 is skal tine og renne bort, mens anlegget slas "av" nar det 

er mildt eller nar det ikke kommer nedbor i form av sne. 
Slike anlegg krever konstant overvakning av en person og er 
teknisk sett uten styringssystem. 

Disse ovennevnte enkle og manuelt styrte anlegg vil gi 
35 un0dig heye drifts- og energikostnader , bl.a. fordi de 

krever konstant tilsyn og fordi brukerne i blant vil glemme 
a sla anlegget u av" nar det ikke er nadvendig a ha det "pa" . 
Derfor er det blitt utviklet automatiske anlegg med ulike 
former for felere som styrer inn- og utkobling. Her vil vi 
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bare nevne et anlegg omtalt i sekerens egen norske 
patentsoknad nr. 92.3375 hvor det er vist et automatisk 
anlegg med en temperatur-f 0ler , med to termostater eller 
releer, samt en f uktighetsdetektor i gateplan. Denne feler 
5 og releene serger ved hjelp av egnede elektroniske kretser 
for at energi tilf0res varmeelementet bare nar det samtidia 
er nedbor og en overf latetemperatur under 0°C. Dermed vil 
anlegget selv sla seg "pa" nar det samtidig er nedber og 
kuldegrader og sla seg "av" bade nar temperaturen kommer 
10 over en f orutbestemt nedre terskelverdi og ogsa nar det ikke 
kommer nedber (ingen fuktighet detektert) . 

Selv ved anlegg av den sistnevnte type viser det seg at 
energif orbruket ofte blir unodig h<syt . Dette skyldes saerlig 
to forhold: 

15 1) Det er enskelig a holde bakke- eller grunntemperaturen 
pa et kunstig heyt "beredsskaps-niva" i perioder med 
oppholdsvaer og kulde . Dette skyldes at grunnen uten 
noen form for energitilf orsel i slike perioder vil bli 
ekstremt sterkt nedkjolt, og dersom det skulle begynne 

2 0 a sne etter en lang kuldeperiode, vil det ta svaert lang 

tid for grunnen blir varmet opp fra sin ekstremt lave 
temperatur til snesmelting settes i gang. Dette ville 
gi lange perioder med snoslaps i omradet . Ved empiriske 
undersokelser har man funnet fram til at slik "bered- 

2 5 skapsoppvarming" av grunnen i lange kuldeperioder fak- 

tisk kan sta for den storste delen av energif orbruket i 
slike anlegg, i Oslo-omradet ca. 80%. 
2) Brukere av slike anlegg justerer ofte "beredskapstempe- 
raturen" opp til et unodig h0yt niva for a unnga at sne 

3 0 legger seg i den aller forste tiden etter hvert nytt 

snefall. Denne "f eilinnstilling" av anlegget gir ogsa 
unodig hoye drif tskostnader . 

En annen ulempe med anleggene som omfatter varmefolere 
i grunnen, er at slike varmefolere lett kan bli skadet av 
3 5 tungtrafikk og dermed settes ut av spill slik at styringen 
deretter blir illusorisk. Med et styringssystem i henhold 
til foreliggende oppf innelse er det unodvendig a benytte 
temperaturdetektorer for a male grunn- temperaturen . Likevel 
kan allerede eksisterende anlegg med en detektor for 
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grunntemperatur lett ombygges til a fungere i henhold til 
foreliggende oppfinnelse, hvorunder termostaten for grunn- 
temperatur kan fj ernes helt, eller settes ut av spill ved at 
dens koblingstemperatur settes lavere enn det aktuelle 
5 temperaturomrade . (Dessuten ma, ved slik ombygging, en eller 
flere relativt rimelige komponenter kobles inn i kretsen, 
Dette vil bli naeremere forklart nedenfor. ) 

Praktiske undersokelser har vist at energif orbruket ved 
gatevarmeanlegg kan reduseres til under halvparten ved en 

10 styring i henhold til foreliggende oppfinnelse. De 

okonomiske fordeler med dette vil selvsagt avhenge av 
energiprisen, men normalt vil merkostnadene ved anlegget 
vaere sa sma at et anlegg i folge oppfinnelsen spares inn 
etter kort tids drift. 

15 Formalet med foreliggende oppfinnelse er a frembringe 

en f remgangsmate for optimal styring av et varmeanlegg slik 
at energif orbruket blir lavest mulig uten at man av den 
grunn far lange perioder med sne, is eller sneslaps pa 
stedet . Formalet er ogsa a frembringe et styringssystem som 

2 0 ikke har de ovennevnte mangier, men som tvert om gir en 

kosteffektiv drift av varmeanlegget , uten lokalt ettersyn. 
Energibehovet kan dermed reduseres fra omkring 4 00 kWh/m 2 /ar 
til omkring 150 kWh/m 2 /ar ( talleksempel som gj elder for 
gatevarmeanlegg i Oslo-omradet i Norge) , uten andre 

2 5 endringer enn de som her er forklart. 

I regioner med sterk kulde og relativt lite nedber i 
kuldeperiodene , har tidligere hoveddelen av energien gatt 
med til a holde en hay beredsskapstemperatur for a unnga 
plagsomme mengder med snoslaps som uvegerlig vil dannes 

3 0 dersom anlegget ikke blir slatt "p&" for snovaeret begynner. 

Ved a benytte en f remgangsmate og et styringssystem i 
overensstemmelse med de nedenfor fremsatte krav, vil disse 
fordeler kunne oppnas . Man kan rent prinsippielt si at opp- 
finnelsen baserer seg pa gode og korrekte varsler om 
3 5 forventede temperaturer og om kommende nedbor i form av sne. 
Dermed kan anlegget vaere helt avslatt under lange 
kuldeperioder uten nedber, uansett hvor lav temperaturen 
blir. Forst nar nedbor i form av sne varsles . trenger man a 
sla anlegget u pa" og da en forutbestemt tid fer snovaeret 
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starter. Denne tiden kan da igjen vaere en funksjon av den 
radende temperatur, idet anlegget slas pa i god tid far 
snafallet starter nar temperaturen er svaert lav for a sikre 
at en fornuftig beredsskapstemperatur oppnas for snafallet 
5 starter. Dersom temperaturen ligger naer 0° C og har vaert slik 
lenge, kan man derimot vente med a sla u pa" anlegget helt 
til snofallet begynner. Slik kan tidsrommet fra anlegget 
slas "pa" til snefallet starter, gjeres avhengig av 
temperaturf orlepet . Dermed kan ogsa en termostat for grunn- 

10 temperaturen bli overflodig i anlegget, noe som ogsa vil 
virke noe besparende pa anleggskostnadene . 

Alle de ovennevnte fordeler og formal nas ved a benytte 
en f remgangsmate eller et styringssystem i henhold til pat- 
entkravene nedenf or . 

15 For a gi en bedre forstaelse av oppfinnelsen vises til 

beskrivelsen av utf orelseseksempler gitt nedenfor hvor opp- 
finnelsen er forklart ved henvisning til et gatevarmeanlegg 
med elektrisk drift, og til de ledsagende tegninger hvor: 
fig. 1 viser styring av et enkelt, lokalt varmeanlegg 

2 0 som omfatter en f j ernstyringsenhet , i henhold til forelig- 
gende oppfinnelse. Anlegget omfatter ogsa de novendige 
aktuatorkretser og grensesnitt, 

fig. 2 viser en vaerstasjon eller et ref eranseanlegg som 
i henhold til oppfinnelsen benyttes som vaerstasjon for flere 

2 5 varmeanlegg i en region med omtrent like vaerforhold ved alle 

anlegg. Vaerstas jonen er basert pa styringssystemet ifolge 
fig 1, men er dessuten utstyrt for a styre en rekke 
satelittstas joner av enklere utforelse, 

fig. 3 viser hvordan sentralen som inngar i fig. 1 og 

3 0 fig. 2 kan vaere basert pa et tidligere kjent, automat isk 

styringsanlegg av typen SN0OSTAT, ved at den kombineres med 
en f jernstyringsenhet 4 i form av en enkel w pa/av" -bryter 
shuntet med en lokal f uktighetsdetektor 6, og 

fig. 4 viser hvordan en enklere satelittstas j on kan 
3 5 bygge s opp . 

Det skal allerede her nevnes at utf orelseseksemplene 
vist i figurene ikke er ment a vaere begrensende . Dette 
innebaerer at eksemplene kan varieres videre enn her angitt, 
dog innen rammen av de fremsatte patentkrav. Videre skal det 
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nevnes at eksemplene ikke inneholder alle praktiske detaljer 
som kan benyttes for a realisere oppf innelsen, da eksemplene 
primaert tar sikte pa a vise prinsippet ved oppf innelsen . 
Imidlertid er samme ref eranser/henvisninger benyttet pa alle 
5 figurer for enheter og elementer som utforer samme oppgave, 
selv om elementene og enhetene kan ha noe ulik utforelse. 
Pa figurene er falgende betegnelser benyttet: 

1 - Kontrollsentral som fortrinnsvis har form av en 
datamaskin slik som en PC, er en sentral for automat isk 

10 utsendelse av f orutbestemte betjenings- eller aktiver- 

ingssignaler 15, for kobling av varmelement (er) 8 til 
en energikilde 11. Signalene sendes via modem 2 (eller 
annen sender/mottager) til kommunikasjons-sentralen 3. 

2 - Modem eller (sender/mottager) for utsendelse/ 
15 mottagelse av aktiveringssignaler 15. 

3 - Kommunikas jonssentral for utsendelse/videresending 
av aktiverings signal 15, evt . som radiosignal eller 
telesignal, f .eks. i personsekersystem, for styring av 
f jernstyringsenhet 4 . 

2 0 4 - F jernstyringsenhet f .eks. med styrbar bryter eller 

ventil, styrt via radiosignal eller annet telesignal 
via telenett eller lignende. 

5 - Sentral i en vaerstasjon eller i et lokalt 
varmeanlegg. Sentralen kan vaere spesiallaget eller vaere 

2 5 en ombygget tidligere kjent styringskrets (f .eks. 

SN0OSTAT) , innrettet til bade a motta aktiverings- 
signaler 15 og videresende disse til satelittstas joner 
7 , f . eks . via modem 2 . 

6 - Fuktighetssensor plassert i overflaten og benyttet 
30 i vaerstasjon 10 (ikke nedvendig i satellittstas jon 7). 

7 - Satelittstas jon, dvs et f jerntliggende varmeanlegg 
som er styrt av en lokal f jernstyringsenhet , f .eks. en 
fjernstyrt bryter 4 i den enkelte satellittstas jon . 

8 - Varmeelement anbragt ved eller i overflaten som 
35 skal holdes sne- eller isfri. 

9 - Lokalt styringssystem, bare for et lokalt 
varmeelement 8 . 

10 - Regionalt styringssystem ogsa kalt vaerstasjon, 
felles for et lokalt varmeanlegg og for en eller flere 
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satelittstasjoner 7 med sine lokale varmeanlegg i en og 
samme vaer-region. 

Ovenfor er bade 9 og 10 benevnt styrings system. Et kom- 
plett styringssystem i henhold til oppfinnelsen omfatter 
5 imidlertid ogsa kontrollsentralen 1, kommunikas jonssentralen 
3 og kommunikas jonsveiene med sine modemer og grensesnitt . 
Det eneste som er kjent fra tidligere er de helt lokale 
styringsanlegg omfattende enhetene 5 (noe modifisert) , 6, 8 
og 11. De evrige komponentene (inbefattet en nybygget eller 

10 ombygget sentral 5) utgjar element ene i det nye 

styringssystemet . Dette fremgar mer detaljert av de 
f 0lgende redegj erelser . 

Fig. 1 viser et lokalt styringsanlegg i henhold til 
foreliggende oppfinnelse, sammenbygget med et eksisterende, 

15 automatisk varmeanlegg. Her kan i henhold til oppfinnelsen 
et aktiverings signal 15 sendes ut fra kontrollsentralen 1 
via et modem 2 til kommunikas jonssentralen 3. 
Kommunikas jonssentralen 3 kan f . eks vaere en offentlig 
sentral basert pa et personsokeranlegg, eller en annen 

2 0 vilkarlig sentral innrettet til a videresende aktiverings- 
signalet 15 til de aktuelle varmeelementer 8 via et lokalt 
styringssystem 9 (f.eks. en ombygget SN0OSTAT fra Jan 
Grosch AS) . Det nye kontroll- eller styringselement i denne 
kretsen er en fjernstyrt enhet , f . eks. i form av en 

2 5 f jernstyringsenhet 4, med en fjernbryter (eller fjernventil 

dersom et oppvarmet fluid benyttes som energikilde 11) og de 
dertil knyttede nodvendige aktuatorer, kontaktorer og 
grensesnitt. Dersom det gj elder et elektrisk 
gatevarmeanlegg, omfatter f jernstyringsenheten 4 en bryter 

3 0 som gir et styringssignal for innkobling av den aktuelle 

energikilde 11 (f.eks. det elektriske nett)til varmeelementet 
8 som er anbragt nede i gatelegemet eller i en annen 
overflate, og for ovrig pa egnet sted. Dersom det ikke er et 
gateomrade, men f.eks. en sporveksler som skal holdes sne- 
3 5 og isfri, kan varmeelementet 8 vaere plasert under eller i 

skinneelementet som omfatter sporvekseleren. Den f jernstyrte 
enheten 4, som omfatter en bryter eller ventil, plasseres pa 
egnet sted mellom varmeelementet (ene) 8 og den aktuelle 
energikilde 11, uansett dennes karakter. 
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Det kan bemerkes at bryteren i f jernstyringsenheten 4 
normalt ikke kobler energien som gir oppvarming, men bare er 
et styringselement som pavirker kontaktorer eller aktuatorer 
som i sin tur betjener den ef f ektoverf orende bryter eller 
5 ventil som bare er antydet til hoyre pa fig. 3. 

Selve styringen av f jernstyringsenheten 4 kan skje 
v.hj.a. tradlos overforing av et aktiviseringssignal 15 via 
egnede sendere/mottagere 2 (eller evt . via antenner 12, som 
i fig. 4) . Signaloverf 0ringen kan ogsa skje via elektriske- 

10 eller fiberoptiske kabler og kan ogsa pa kjent mate over- 
lagres pa spenninger i det vanlige elektriske 
f ordelingsnett . Da sender og mottager 2 kan lages pa 

utallige mater, beskrives ikke disse i detalj her, men pa 
figurene er det antydet overfering av signalene 15 via 

15 kabler. Men det ma nevnes at kontrollsentralen 1 i sin tur 
kan bli styrt av meteorologiske data fra en overvaknings- 
eller kontrollsentral 1 som forst bearbeider de 
meteorologiske data og omdanner disse til egnede 
aktiveringssignaler 15 med riktig tidsforlop for dette 

2 0 formal. 

I kuldeperioder vil kontrollsentralen 1 sende ut et 
aktiveringssignal 15 til kommunikas jonssentralen 3. Denne 
vil videresende dette aktiveringssignal 15 til det lokale 
styringssystem 9 og da til dettes f j ernstyringsenhet 4, som 

2 5 betjenes i overensstemmelse med aktiveringssignalets 15 

verdi. Sentralen 5 i styringssystemet 9 utforer na flere 
f unks j oner. For det f0rste overvaker den fuktigheten i 
grunnen eller overflaten ved hjelp av fuktighetssensoren (e) 
6 . Og i relativt milde perioder vil det vaere disse alene som 

3 0 styrer anlegget, idet varmeelementene 8 energiseres nar det 

er fuktighet tilstede samtidig som temperaturen ligger under 
en forutbestemt verdi, f . eks . 0°C . I kalde perioder, f.eks. 
nar temperaturen er under - 2°C / mens f uktighetssensorene 6 
angir at det er tert pa overflaten, ville det kjente 
35 anlegget derimot slits "pa" for a holde en viss 

beredskapstemperatur i grunnen. I henhold til foreliggende 
oppfinnelse vil varmen ferst bli koblet "pa" nar de 
meteorologiske data angir at det forventes nedber og lav 
temperatur i relativt naer fremtid. Forst da vil sentralen 5, 
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styrt av f jernstyringsenheten 4, bli innstilt til a overfare 
energi fra kilden 11 til varmeelementet 8 slik at 
grunntemperaturen kan begynne a stige. 

Fig. 2 viser styringsanlegget for et mer omfattende, 
5 regionalt varmeanlegg i henhold til oppf innelsen og her er 
de samme henvisningstall som nevt ovenfor, benyttet sa langt 
dette er funnet f ormalst jenelig. Imidlertid er anlegget her 
utformet slik at det regionale styringssystemet 10 benyttes 
som et ref eranseanlegg, ogsa omtalt som en regional vaersta- 

10 sjon 10. Denne "vaerstas jonen" er i tillegg til det som er 
vist i figur 1 forsynt med en ytterligere sender eller et 
modem 2, som videresender et aktiveringssignal 16 til 
enklere utstyrte satellitt-stas joner 7. Virkematen blir da i 
hovedsak som for det allerede omtalte system i fig 1, men 

15 samtidig med at energi overfores fra energikilden 11 til 

varmeelementet (ene) 8 i den lokale stasjon, starter sentralen 
5 utsendelse eller videresending av aktiveringssignalet , na 
angitt som 16, i retning tilbake mot kommunikas jonssentralen 
3. Og kommunikas jonssentralen 3 videresender da dette akti- 

20 veringssignal 16 til en eller flere satellittstas joner 7 , 
som kan vaere langt enklere st as joner, som forklart nedenfor 
med henvisning til fig. 4. 

Overferingen av aktivitetssignalene 15,16 kan skje via 
en felles eller via forskjellige kabler/kanaler . 

2 5 Fig. 3 viser mer detaljert en mulig oppbygging av sent- 

ralen 5 i henhold til fig. 1 og 2 . Sentralen 5 kan vaere ba- 
sert pa en SN0OSTAT fra Jan Grosch AS, f .eks. omfattende en 
temperaturf oler og/eller f uktighetsmaler . SN0OSTATEN kan om- 
bygges ved at releet II fj ernes {antydet ved brutte tilkob- 

3 0 linger pa fig. 3) og en f jernstyringsenhet 4 omfattende en 

f jernbryter, innkobles slik at f uktighetsmaleren blir 
shuntet av en f j ernbryteren . Det er denne som betjenes av 
aktiviseringssignalet 15. Ved a lukke den fjernstyrte bryter 
vil f uktighetssensoren 6 bli overstyrt slik at 
3 5 varmeelementet 8 slas "pa" selv om fuktighet ikke 

foreligger, og slik blir dermed situas jonen sa snart snafall 
er varslet . 

For a beskrive virkematen for et anlegg i henhold til 
oppf innelsen vil to ulike driftsmodi bli betraktet nedenfor: 
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1) LAV GRUNNTEM P E RATUR (F.EKS. t < -2° C) . 

Nar meteorologiske varsler angir at nedbor ventes, program- 
meres kontrollsentralen 1 til a sende ut et 

aktiveringssignal 15 via modem 2 til kommunikas jonssentralen 
5 3 pa et bestemt tidspunkt. Dette tidspunkt bestemmes 

fortrinnsvis bade av varsling om nedbor og av temperaturen 
den siste tiden f0r nedberen ble varslet. For a forsta 
prinsippet for fastsettelse av dette koblingstidspunktet kan 
kort nevnes at dersom det lenge har vaert en sterk 

10 kuldeperiode, og sno er meldt, sa ma varmen slas "pa' 7 i god 
tid for nedberen faller, slik at grunnen rekker a bli varmet 
opp fra omgivelsestemperatur til en akseptabel "beredsskaps- 
temperatur" f gr snofallet starter. Dette vil sikre at man 
far bare en kortvarig periode, eller kanskje ingen periode 

15 med snoslaps i omradet . Samtidig har man oppnadd at energi 
ikke brukes unoding til oppvarming av overflaten i hele 
tidsrommet uten nedbor . 

Aktiveringssignalet 15 bevirker at varmen i anlegget 
kobles pa, og dette signalet kan vaere et tradlost signal 

2 0 eller kan overfores via kabel, f .eks. via telenettet eller 

via det vanlige f ordelingsnett , overlagret den der radende 
vekselspenning. Signalet overferes til vaerstas jonen 10 som 
er slik innrettet at en f jernstyrt enhet 4 som fortrinnsvis 
styrer en bryter koblet parallelt med f uktighetssensoren 6 i 

25 sentral 5. Dermed vil den shuntede f uktighetssensor pavirke 
automatikken slik at den tror at nedboren allerede er 
startet, og varmen slas "pa" . 

Utkobling av energi kan skje pa felgende mate: 

Noen tid, f .eks. noen timer etter at snofallet skulle 

30 ha startet, sendes et nytt aktiveringssignal 15 (eller 

passiviserings-signal) fra kontrollsentralen 1 via modemet 2 
til kommunikas jonssentralen 3 og derfra videre til 
f jernstyringsenheten 4 med sin f jernbryter, for a bryte 
kortslutningen over inngangsterminalene pa fuktighets- 

3 5 sensoren 6 slik at denne ikke lenger indikerer fuktighet 

dersom det da ikke finnes reell fuktighet pa foleren. 

Hvis feleren er t0rr eller nar den blir det, sender 
sentralen 5 ut et signal 16 om utkobling av varmen i 
satelittstas jonene 7. Dette signalet sendes via modemet 2 og 
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via telenettet og endelig via kommunikas jonssentralen 3. 
X denne drif tstilstand er det altsa de meteorologiske 
forventninger om nedber og kulde som forer til at varme- 
anlegget slas w pa" , mens varmen slas w av" etter en viss 
5 valgt tid hvis nedboren ikke kommer eller er stanset. 
2) H0Y GRUMNTEMPERATUR. (F.EKS. - 2°C < t > 0°C) . 
Ved nedber vil sentralen 5 i vaerstas jonen 10 gi signal om 
innkobling av varme- element 8. Et signal blir ogsa sendt til 
modem 2 og via telenettet til kommunikas jonssentralen 3. 

10 Kommunikas jonssentralen 3 sender deretter et startsignal til 
satelittstasjonen (e) 7 . 

Nar fuktighetsdetektoren 6 blir t®rr, sender sentralen 
5 et signal om utkobling av varmeelementet 8. Dette signalet 
blir ogsa sendt til modemet 2 og via telenettet sendes sig- 

15 nalet til kommunikas jonssentralen 3 som deretter sender 
utkoblingssignalet til satelittene 7. 

1 denne tilstanden er det altsa detektoren 6 i selve vaer- 
stas jonen 10 som bade starter og stopper oppvarmingen . 

Ved behov kan ogsa hver enkelt satellittstas jon 7 
2 0 styres manuelt fra kontrollsentralen 1. 

Figur 4 viser hvor enkelt en satelittstas jon 7 kan vaere 
bygget opp. Her er det tenkt at styringen skjer tradlost ved 
signaler til antennen 12 . Signalene mottas og behandles i 
f jernstyringsenheten 4 som betjener sin f jernbryter og 

2 5 derved bevirker kobling av energikilden 11 til eller fra 

varmeelement 8. Aktiveringssignalet 16 sendes normalt ut fra 
vaerstas jonen 7 via dens utgaende modem 2, men kan ogsa 
sendes direkte fra kontrollsentral 1. 

Det kan nevnes at varmeanlegget kan benytte en hvilken 

3 0 som heist type rimelig og tilgjengelig energi i det aktuelle 

omrade . I Norge er det naturlig a benytte elektrisk energi 
fordi vannkraft gir rimelig strism. Den f jernstyrte enhet 4 
omfatter da en elektrisk eller elektronisk bryter, eller en 
regulator av tidligere kjent type. I andre land og til andre 
35 tider kan det vaere aktuelt med andre energif ormer . F.eks. 
kan det tenkes anlegg hvor energien tilferes i form av et 
oppvarmet fluid og hvor det styrbare element er en ventil av 
"av/pa" typen eller en innstillbar og f jernregulerbar ventil 
som fluidet passerer gjennom. 
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Det nye styringssystemet kan kombineres med ulike typer 
av tidligere kjente styringsanlegg . Selv om utferelses- 
eksemplene viser en kombinasjon av en f jernstyrt enhet og en 
"SN0OSTAT" fra det ovennevnte norske firma, er dette ikke 
5 til hinder for at oppfinnelsen kan kombineres med andre 
automatiske anlegg. 

Selv om f jernstyringen som er vist i eksemplene 
omfatter en f jernstyrt bryter, er dette ikke til hinder for 
at man benytter et f jernstyrt element av en mer sofistikert 
10 type enn et rent "av/p&" - element. Fjernstyringsenheten kan 
saledes f . eks . omfatte en trinnvis reguleringsanordning, 
f .eks. en kjent varistor- eller thyristor-kobling, ofte 
benyttet som "demper" for lyskilder, hvor den tilforte 
energi er elektrisk energi av vekselstremstypen, og hvor 
15 energi -uttaket varieres ved a variere kretsens driftssyklus 
(duty-cycle) , eller den kan omfatte en step-motor for 
regulering av en ventil. 

Selve signalet som benyttes for f jernstyring vil 
normalt vaere et radiosignal, og dette kan vaere kodet eller 

2 0 forutbestemt slik at bare de onskede mottagere inn 

rekkevidde reagerer . 

Den 0konomiske berettigelse for et slikt styringssystem 
er at anleggskostnadene hurtig innspares pga betydelig 
reduserte drif tskostnader . I var tid med energiknapphet , er 
25 ogsa en ekonomisk og miljovennlig ressursf orvaltning av stor 
betydning. I land som Norge ma det derfor ikke underslas at 
man ved a redusere kraf tf orbruket kan utsette eller skrin- 
legge kostbare utbygginger av nye kraf tstasj oner ved at 
slike kraf tbesparende anlegg tas i bruk. 

3 0 Det ma nevnes at oppfinnelsen kan utnyttes ved at det 

som selges primaert er en tjeneste, nemlig tjenesten med a 
sla et anlegg "pa" og "av" til optimale tidspunkt slik at 
driften bade blir ekonomisk og hensiktsmessig pa den maten 
at man for gatevarmeanlegg unngar lange perioder med 
35 snoslaps pa det oppvarmede omrade . Oppfinnelsen kan ogsa 
uteves pa eksisterende anlegg da det er ganske enkelt a 
ombygge eksisterende anlegg for f jernstyrt drift. For 
eksisterende anlegg av typen "SN0OSTAT" , kan man f .eks. noye 
seg med a stille termostaten som maler grunntemperaturen sa 
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lavt at den ikke trer i funksjon og deretter montere inn en 
f jernstyrt bryter i kretsen slik at f uktighetsmaleren 
shuntes av bryteren. Dette farer til at nar den f jernstyrte 
bryter opererer (lukkes) vil kretsen tolke dette som at 
5 grunnen er fuktig, og varmeelementet ( -ene) vil bli slatt pa. 

Hensikten er bade a frembringe et styringsanlegg som en 
kortere periode med sneslaps og likevel sparer betydelige 
energimengder ved driften, og a kunne tilby tjenester med 
styring av varmeanlegg slik at besparelser og fordelaktig 
10 drift oppnas . 
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Patentkrav 

1 . Fremgangsmate for styring av et varmeanlegg som 
omfatter minst et varmeelement (8) innrettet til a gi lokal 
oppvarming av en over f late for, med lavt energif orbruk, a 
unnga is eller sno pa overflaten, 
karakterisert ved 

- at regionale meteorologiske data f remskaf f es , saerlig om 
regionale temperaturf orlop og forventet regional nedbor, 

- at det ved tidspunkt som utledes av de meteorologiske 
data, utsendes et aktiveringssignal (15) , 

- at aktiveringssignalet (15) overfores til minst en 

f jernstyringsenhet (4) som er tilkoblet varmeelementet (ene) 
(8) og pavirker dette (disse) ; 

og at tidspunktene for utsendelse av aktiveringssignalet 
(15,16) fastsettes slik at varmeelementet (ene) (8) pas- 
siviseres i kuldeperioder uten nedbor, men likevel 
aktiviseres ved et visst, fortrinnsvis justerbart tidspunkt 
forut for den tid da nedber i henhold til de regionale 
meteorologiske data, kan forventes. 

2. Fremgangsmate ifelge krav 1, 
karakterisert ved at 

minst ett av varmeelement ene (8) i regionen dessuten styres 
av minst en lokalt anbragt fuktighets- og/eller temperatur- 
detektor(6) som registrerer lokal fuktighet og/eller lokal 
temperatur naer de(t) aktuelle element (er) (8). 

3. Fremgangsmate ifolge krav 1 eller 2, 
karakterisert ved at 

tidspunktet for utsendelse av aktiveringssignalet (15) og 
dermed aktivering/passivisering av varmeelementet (ene) (8), 
justeres i avhengighet av det regionale temperaturf orlep . 

4. Fremgangsmate ifolge krav 2 eller 3, benyttet for et 
varmeanlegg som omfatter flere varmeelementer (8) som er 
spredd over en geografisk region med omtrent like 
meteorologiske f orhold, 
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karakterisert ved at 

- et ref eranseanlegg (10) som styrer minst ett varmeelement 
(8) utvelges til a vaere det eneste anlegg som direkte mottar 
aktiveringssignalet (15) og blir styrt av dette i en region, 
mens minst ett annet varmeanlegg (7) i samme region styres 
av ytterligere f jernstyringssignaler (16) som genereres 
eller videresendes fra ref eranseanlegget (10) . 

5. Fremgangsmate ifolge et av kravene 1-4, 
karakterisert ved at 

atkiveringssignalene (15) er basert pa opplysninger fra den 
offentlige vaervarslingstj eneste . 

6 . Styringssystem for minst ett varmeanlegg f orsynt med 
minst ett varmeelement (8) og innrettet til oppvarming av en 
eller flere overflater ved energitilf orsel fra en 
energikilde (11) for, med lavt energif orbruk, a unnga is 
eller sne pa overf laten (e) , 
karakterisert ved at 
styringsystemet omf atter 

en kontrollsentral (1) innrettet til a sende ut et 
aktiveringssignal (15) via eksisterende kommunikas jonsnett 
(2,3) ved tidspunkt som avhenger av regionale meteorologiske 
data, 

et styringssystem (9,10) innrettet til a motta aktiverings- 
signalet (15) , og f orsynt med minst en f jernstyringsenhet 
(4) innrettet til a bli pavirket av aktiviseringssignalet 
(15) slik at energimengden som overf ores fra energikilden 
(11) til varmeelementet (ene) (8) endres i avhengighet av de 
regionale meteorologiske data. 

7. Styringssystem for et varmeanlegg ifolge krav 6, 
karakterisert ved at 

styringssystemet (9, 10) omf atter en sentral (5) som er 
innrettet til bade a reagere pa lokalt detektert temperatur 
og fuktighet, detektert av minst en lokal detektor (6) , 
og pa det mottatt aktiviseringssignal (15) . 
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8. Styringssystem ifalge krav 4, 
karakterisert ved at 

det omfatter flere styrbare varmeelementer (8) fordelt over 
flere adskilte varmeanlegg som er spredd over en region med 
hovedsakelig samme vaerf orhold, 

at ett av varmeanleggene i en region utgjor en regional 
vaerstasjon (10) som har form av et ref eranseanlegg forsynt 
med et modem (14) for utsendelse av et f jernstyringssignal 
(1) til de ovrige satelittanleggene (7) i regionen, mens 
hver satelittstasjon (7) har et varmeanlegg som utelukkende 
styres av et aktiviseringssignal (16) fra den regionale 
vaerstasjon (10) . 

9. Styringssystem for et varmeanlegg ifolge et av kravene 
6 - 8, og hvor energien tilfores som elektrisk 
vekselstremsenergi , 

karakterisert ved at 

det f jernstyrte element har form av en regulerbar kontaktor 
(f .eks. thyristor- eller varistorstyrt -kontaktor) som er i 
stand til a tilfore en variabel energimengde til gatelegemet 
ved a variere drif tsstrommens duty-cycle. 
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Saramendrag 

Fremgangsmate for styring av et 
varmeanlegg samt styringssystem for et 
slikt anlegg. 

Oppfinnelsen angar saerlig styring av 
et varmeanlegg innrettet for lokal opp- 
varming av overflater for a unngi is og 
sne pa disse, og da saerlig styring av 
gatevarmeanlegg eller varmeanlegg for 
sporvekslere, forsynt med ett eller flere 
varmeelementer, slik at energibruken blir 
lav. 

Styringssystemet er forsynt med minst 
en fjernstyrt enhet(4) innrettet til a bli 
pavirket slik at forbrukt energi styres i 
avhengighet av meteorologiske data som 
angir radende temperatur og forventet 
nedbor . 

Anlegget kan ogsa omfatte en hoved- 
eller vaerstasjon (10) som pavirkes bade av 
signaler sendt ut pa tidspunkt som 
avhenger av forventede meteorologiske 
endringer og av signaler som angir 
detektert temperatur og fuktighet ved 
selve vaerstas jonen, samt minst en 
satelittstas jon (7) som styres utelukkende 
ved fjernstyring f .eks. via modem, og da 
av et signal (16) som sendes fra vaersta- 
s jonen (10) . 


(fig. 2) 
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